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Zjawisko elektrostatyczne
odkryli starozytni Grecy.
Zauwazyli, ze gdy pociera sie
bursztyn o zwierzece futro to
zaczyn on przyciggac niewielkie
elementy takie jak wtosy czy
drobimy kurzu. Byto to pierwsze
odkrycie, cho¢ nie miato duzego
znaczenia jesli chodzi o rozwaj
elektrycznosci. Co oczywiste
Grecy nie mieli mozliwosci
wykorzystania tego zjawiska w
swoich czasach.
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RYS HISTORYCZNY
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Elektrycznos¢ stata sie powszechnym
tematem naukowym juz na poczatku
XVII wieku. Przyjmuje sie, ze
pierwszym elektrotechnikiem byt

William Gilbert, ktéry wynalazt
yversorium” czyli przyrzad do
wykrywania przedmiotow
natadowanych statycznie. Dzieki
niemu rozrézniamy pojecie
magnetyzmu i elektrycznosci
statycznej. Stat sie stawny, poniewaz
wprowadzit pojecie elektrycznosci
okotfo roku 1600.
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ELEKTRYCZNOSC W XVIII

s W 1660 roku powstaje pierwszy generator elektrostatyczny autorstwa
niemieckiego wynalazcy Ottona Von Guerickiego. Nastepnie Robert Boyle
w 1675 roku odkrywa, ze sity elektrostatyczne przenikajg proznie. Nastepny
krok dokonat Stephan Grey ktory podzielit wszystkie substancje i materiaty
na przewodnik i izolatory. W 1745 roku powstata butelka lejdejska.
Niedtugo pozniej powstaje powszechnie stosowane pojecie pradu

elektrycznego.




BUTELKA LEJDEJSKA
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Butelka Lejdejska to wynalazek
stuzacy do gromadzenia tadunku
elektrycznego. W zasadzie, mozna
powiedzie¢, ze byt to pierwszy na
Swiecie prymitywny kondensator.
Butelka sktada sie z dwdch
metalowych oktadzin jedna w srodku
jedna z zewnatrz, ktore sg
odizolowane warstwg szkta. Warstwy
metalu stuzg do magazynowania
tadunku elektrycznego i petnig role
oktadek kondensatora.
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DEFINICJA PRADU
ELEKTRYCZNEGO
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Prad elektryczny — uporzgdkowany ruch tadunkéw elektrycznych. W
naturze przyktadami s wytadowania atmosferyczne.
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ZLOTY OKRES DLA
ELEKTRYKI

G A
s Ztotym okresem dla elektryki byt przetom wieku XVIII i XIX. Nastgpit
wtedy duzy postep w rozwoju tej dziedziny nauki. Benjamin Franklin
zbudowat pierwszy na swiecie piorunochron. Michael Faraday opracowat
podstawy elektromagnetyzmu, czyli wptyw pola magnetycznego na tadunki
elektryczne. Alessandro Volta zbudowat pierwsze na Swiecie ogniwo

elektryczne.




GALWANICZNE
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Ogniwo Galwaniczne
to uktad ztozony z
dwoch elektrod
zanurzonych w
elektrolicie. Rdznic
potencjatéw
wywotana jest przez
reakcje chemiczne,
zachodzacymi
miedzy elektrodami,
a elektrolitem.
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ELEKTRYCZNOSC W XIX
WIEKU.

A

s XIX wiek charakteryzowat sie znacznym nasileniem prac nad

elektrycznoscig, Jest to wiek wielkich odkry¢ w temacie elektrycznosci, a

swojg kariere robig takie osoby jak: Georg Ohm, Gustav Kirchhoff, James

Clark Maxwell. W tych latach swoje badania odkrycia i projekty realizujg
rowniez Thomas Edison i Nikola Tesla, ktdremu zawdzieczamy dzisiejszy

wyglad sieci energetyczne,;.




Georg Ohm urodzit sie 16 marca
1789 roku. Jego zastugg jest prawo
Ohma, ktore stato sie
podstawowym prawem
elektrycznym.
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Urodzony 12 marca 1824 roku. Zastyna
w swiecie elektryki dzieki prawom,
ktére opracowat.

Suma natezen pradow
wptywajgcych do wezta obwodu
elektrycznego jest rowna sumie
natezen pradow wyptywajacych z
tego wezta.

Drugie prawo Kirchhoffa mowi, ze
w obwodzie zamknietym (oczku)
suma wszystkich napiec jest rowna
zeru

N




JAMES CLARK MAXWELL
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James Clark Maxwell urodzit sie
13 czerwca 1831 roku.
Udowodnit, ze elektrycznosé i

magnetyzm sg dwoma
rodzajami tego samego
zjawiska, dowiodt dzieki
réwnaniom, ze Swiatto jest falg
elektromagnetyczng. Fala owa




THOMAS EDISON
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Wynalazca, wizjoner,
wielokrotnie sktadat patenty,
w swoim zyciu ztozyt 1239
roznych patentow. Urodzony
11 lutego 1847 roku. Cztonek
narodowej akademii nauk.
Jako pierwszy otworzyt
system elektroenergetyczny
pradu statego 110V ktory
pracowat na terenie 59
kilometrow.
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NIKOLA TESLA
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Urodzony 10 lipca 1856 roku.
Niedoceniony geniusz. Odkrywca pradu
przemiennego. Wynalazca silnika i
generatora pradu sinusoidalnego. Cate
zycie poswiecit nauce budowie wtasnych
wynalazkéw np. Cewki tesli. Jako
pierwszy przetransportowat prad na
duza odlegtos¢ dzieki transformatorowi
wyznaczyt dzisiejsze standardy
elektroenergetyczne. Pracowat nad
transportowaniem pradu
bezprzewodowo.
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STALEGO
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s Maszyny elektryczne pradu statego to urzadzenia elektromechaniczne,

ktore za pomoca ruchu obrotowego przetwarzajg energie elektryczng w

mechaniczna lub na odwrdot. W maszynach pradu statego energia

elektryczna zawsze wystepuje pod postacig napiecia i prgdu statego.
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KOMUTATOROWE
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s Maszyny komutatorowe to maszyny w ktérych energia elektryczna jest

odbierania od lub dostarczania do wirnika za posrednictwem komutatora i

szczotek. Maszyny te wykorzystuje sie jako pradnice lub silniki. Ze wzgledu

na fgczenie uzwojen stojana i wirnika oraz zasilania dzieli sie je na:
- obcowzbudne
- bocznikowe

¥ - szeregowe

- szeregowo-bocznikowe
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Maszyny samowzbudne, w
ktorych uzwojenie
wzbudzajgce jest zasilane z
tego samego zrodta, co
uzwojenie twornika.
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SAMOWZBUDNE
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s Maszyny obcowzbudne, w ktérych uzwojenie zbudzenia jest zasilane z

oddzielnego zrédta. Wystepuje w 3 kombinacjach:
s Szeregowe
*» Bocznikowe

s Szeregowo-bocznikowe




Uzwojenie wzbudzajgce
jest potgczone
Szeregowo z z
uzwojeniem twornika.




Uzwojenie

wzbudzajgce jest
potgczone rownolegle
Z uzwojeniem
twornika.
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Uzwojenie skfada sie z

dwodch czesci jedne;j
potaczonej réwnolegle, a
drugiej szeregowo.
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POMOCNICZE
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s W wiekszych maszynach pradu statego wystepujg tak zwane uzwojenia

pomocnicze potgczone szeregowo z uzwojeniem twornika stuzg one

poprawie warunkow pracy maszyn:
+* Uzwojenia komutacyjne

** Uzwojenia kompensacyjne




SILNIK PRADU STALEGO
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Silnik pragdu statego to
urzadzenie elektryczne, ktore
zamienia energie elektryczng w

energie mechaniczng obrotows.
Obok mamy schemat ideowy
silnika pradu statego skfada sie z
dwodch magnesow i ramki z
pragdem wzbudzenia a takze
szczotkami weglowymi.




WLASCIWOSCI SILNIKA
PRADU STALEGO
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s O witasciwosciach maszyn pradu statego decyduje sposdéb potgczenia
uzwojenia wzbudzenia wzgledem uzwojenia twornika, Silniki pragdu statego
charakteryzujg sie dobrymi wtasciwos$ciami ruchowymi, np. Duzym
zakresem predkosci obrotowej i duzym momentem obrotowym przy
rozruchu. Ich wtasnosci uzytkowe zalezg od liczby i sposobu potaczenia
uzwojen wzbudzenia. Maszyny w ktérych pole magnetyczne jest
wytwarzane przez elektromagnesy mozna podzieli¢ na samowzbudne i

obcowzbudne.
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OBCOWZBUDNEGO
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SCF AT N KA
BOCZNIKOWEGO
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CHARAKTERYSTYKA SILNIKA
BOCZNIKOWEGO

. Przebieg przy pominieciu
oddziatywania twornika.
. Przebieg rzeczywisty




SCHEMAT STCNIKA
SZEREGOWEGO
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CHARAKTERYSTYKA SILNIKA
SZEREGOWEGO
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SCHEMAT SILNIKA
SZEREGOWO-BOCZNIKOWEGO

+

L

[} Us. ,1'::4“)".
U z»[m J"_WJ' -«




SILNIKA SZEREGOWO-
BOCZNIKOWEGO
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. Bocznikowo

2. Silnika szeregowo-

bocznikowego
. Silnika szeregowego
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SCHEMAT PRADNICY
OBCOWZBUDNEJ
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SCH BXICY
BOCZNIKOWEJ
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ZABAWKI DLA DZIECI
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Zabawki dla dzieci
sterowane na pilota,
napedzane s3 silnikami
pradu statego
niewielkiej mocy, caty
uktad elektroniczny
wszelkiego rodzaju
zabawek
elektronicznych sg
zasilane prgdem statym.
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s Wszelkiego rodzaju samochody elektryczne i hybrydowe napedzane sg
silnikami pradu statego, poniewaz majg zgromadzong energie elektryczna
w postaci pradu statego w ogniwach. W przypadku samochodow

elektrycznych naped jest w petni elektryczny w hybrydowych elektryczne

jest tylko wspomaganie natomiast jazda na uktadnie elektryczny jest

ograniczona do pewnej predkosci.
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PODZESPOLOW
KOMPUTEROWYCH

Wszystkie podzespoty
komputeréw: procesor, karta
graficzna, zasilacz, ptyta gtowna
czasami rowniez monitory i
wszelka tego typu elektronika
chtodzona jest wiatraczkami,
ktore napedzane s3 silnikami
pradu statego.
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ELEKTRYCZNE DRZWI
PRZESOWNE

- L
G )

Elektryczne drzwi
przesuwne powszechnie

stosowane w sklepach i
centrach handlowych s3
napedzane przez maszyny
pradu statego.




SUWNICE | DZWIGI
PRZEMYStOWE

Wszelkiego rodzaju suwnice
przemystowe i dzwigi sg
napedzane silnikami pradu
statego.
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